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液流電池技術在大規模儲能系統中的應用與發展 

 

隨著可再生能源的廣泛應用以及對電網穩定性需求的不斷增加，大規模儲能

技術已成為確保電力供應可靠性的關鍵技術之一。在各種儲能技術中，液流電池

憑藉其獨特的特點，如可擴展性、長迴圈壽命以及在能量容量和功率輸出方面的

靈活性，成為一種有前景的解決方案。液流電池技術，特別是釩氧還原液流電池

（VRFB）和其他氧還原液流電池系統，正在逐步被探索用於大規模儲能應用。 

液流電池通過將能量儲存在液態電解液中，電解液在電化學電池中迴圈，從

而產生電能。液流電池的主要優勢在於其能量容量和功率容量是獨立的，意味著

可以通過增大電解液儲罐的大小來擴展儲能容量，同時通過調整電化學電池的大

小和數量來調節功率輸出。這種可擴展性使得液流電池特別適用于大規模儲能系

統，其中長時間放電和穩定性能是關鍵要求。 

然而，儘管液流電池具有諸多優點，它們仍面臨著成本、效率和系統複雜性

等挑戰。關鍵材料（如釩和其他氧還原活性物質）的高成本仍然是其廣泛應用的

主要障礙。此外，液流電池系統需要大規模的基礎設施，包括泵、儲罐和管道，

這些都增加了系統的複雜性和運行成本。此外，液流電池的效率還受到電解液管

理和內部電阻等因素的影響，因此需要進行優化以提高性能。 

本文將探討液流電池技術在大規模儲能系統中的應用與發展，重點關注技術

的現狀、主要挑戰以及未來前景。研究將分析各種類型的液流電池，包括基於釩

的電池和其他氧還原液流電池系統，並評估它們在電網級應用中的性能。此外，

本文還將強調近年來在材料科學、系統設計和優化策略方面的進展，這些進展旨

在提高液流電池的效率和成本效益。本研究的結果將為液流電池在推動可持續和



可靠的儲能解決方案，尤其是在大規模可再生能源接入方面的作用提供見解。 

 

 

 

 

 

 

 

 


